附件1 技术榜单

一、大尺寸温度梯度法Ce：YAG闪烁体制备（关键技术攻关）

1.研究内容

针对我国EUV光刻、医疗CT、高能物理探测等高端领域对高品质Ce:YAG闪烁体的迫切需求，以及当前该类关键材料严重依赖进口，围绕传统提拉法制备存在能耗高、成品率低、难以制备大尺寸晶体等产业瓶颈问题，采用有限元分析软件构建晶体生长过程中温度场、流场与应力场的全域三维耦合模型，解决热应力导致的晶体开裂难题；研究Ce³⁺在YAG晶格中的分凝行为机制，调控Ce³⁺/Ce⁴⁺价态平衡抑制Ce⁴⁺生成，实现晶体中Ce³⁺径向浓度的均匀分布；研究晶体生长退火工艺，将晶体核心区域缺陷密度降低一个数量级，优化加工工艺，实现大尺寸晶片的高精度管控；最终实现高品质Ce:YAG闪烁体的国产化。

2.目标及技术指标

（1）Ce元素掺杂浓度≥ 0.1%，晶体规格：直径≥4英寸、厚度≥20 mm，无散射颗粒及气泡缺陷；

（2）550 nm波长处双面抛光样品体透过率≥ 82%，X射线激发下光产额≥ 8000 ph/MeV，衰减时间≤ 80 ns，发光不均匀性≤±5%；

（3）抛光片总厚度偏差（TTV）<20 μm，翘曲度（warp）、弯曲度（bow）均<10 μm，表面光洁度优于40/20，表面粗糙度 Ra<0.5 nm，边缘崩边< 50 μm;
（4）实现年产百公斤级大尺寸Ce:YAG闪烁体，核心设备国产化率≥ 90%。

3.实施周期：3年。

二、电解水制氢用稀土Ce基催化材料关键技术研究（关键技术攻关）
1.研究内容

面向国家“双碳”战略目标与高丰度稀土元素高值化利用重大需求，针对电解水制氢技术中析氢反应（HER）效率低、析氧反应（OER）动力学缓慢、贵金属催化剂成本高昂等核心问题，聚焦稀土Ce基催化材料的规模化制备技术与性能优化，开发稀土Ce基电解水催化材料的规模制备技术，突破材料活性、稳定性与规模化生产的协同调控瓶颈，规模化制备高效、低成本电解水制氢催化材料，并推动其产业化应用。

2.目标及技术指标

（1）获得2-3种HER和OER性能优异的稀土Ce基电催化材料，碱性条件下在较低电位下具备高电流密度，同时具备高稳定性，催化材料性能：HER和OER的法拉第效率＞99%，稀土Ce基OER催化材料在500 mA cm-2电流密度时所需过电位低于380 mV，稀土Ce基HER催化材料在500 mA cm-2电流密度时过电位低于160 mV；作为阴离子交换膜（AEM）水解槽阴极和阳极催化剂时，在60 ℃电解槽温度下达到1 A cm-2所需电压小于1.9 V，并能稳定工作超过200 h。
（2）进行高性能稀土Ce基HER和OER电催化材料的放大试验，建立KW级AEM电解水制氢电解槽。
3.实施周期：2年。
三、汽车零部件用高性能稀土镁合金规模化制备技术开发（关键技术攻关）
1.研究内容

针对AM60B压铸镁合金强韧性差、流动性较低，难以满足大型镁合金汽车零部件要求等问题，加强稀土镁合金上下游企业的协同合作，充分发挥各自优势，开展稀土元素改善镁合金综合性能的研究，调控合金显微组织形貌，研究单组元-多组元金属间相对力学性能的影响及新型Mg-Al-RE合金的复合强化机理和不同强化机理之间的相互关系，获得优良的力学性能、流动性能等综合性能优良的高性能稀土镁合金，满足汽车零部件产品的使用需求，推动稀土镁合金的规模化生产及应用，并实现稀土镁合金在汽车零部件上的规模化应用。

2.目标及技术指标

（1）研发新型高强韧压铸稀土镁合金材料，相比传统压铸合金流动性提高25%以上，力学性能：抗拉强度≥275 MPa、屈服强度≥170 MPa、延伸率≥10 %；本体性能：抗拉强度≥230 MPa、屈服强度≥160 MPa、延伸率≥5 %；

（2）形成年产1000吨高性能稀土镁合金中试线及成套关键技术；

（3）形成年产1万件复杂结构镁合金汽车零件示范线及成套关键技术。

3.实施周期：2年。

四、芯片级稀土配合物精准提纯工艺开发及示范应用（应用示范）

1.研究内容

针对当前国内OLED面板企业对芯片级稀土配合物等高纯材料的国产化需求，围绕稀土配合物容易分解、升华温度高、难以批量提纯等瓶颈问题，开展稀土配合物批量提纯关键技术研究；设计更精准的多温区升华/凝华系统、可原位监测升华速率的水冷式探头，结合智能控制系统，提升批量提纯工艺精度、降低材料损耗率；研制芯片级稀土配合物精准批量提纯机，配置多台精准批量提纯设备建成芯片级稀土配合物提纯生产基地。

2.目标及技术指标

（1）研制1台芯片级稀土配合物精准提纯样机，指标：双层石英升华管，外管直径100±0.2 mm，最大样品量200克；多温区独立控温，控温范围室温至300℃，控温精度1℃；无油干泵、磁悬浮分子泵，极限真空度1.0×10-4 Pa；升华速率监测精度0.005 nm/s、极限纯度99.99%；触摸屏工控机、智能控制系统；

（2）布局安装10台稀土配合物精准提纯设备，指标：1台批次2000克、纯度99.9%；7台批次200克、纯度99.99%；2台批次5克、纯度99.99%，建成年产100公斤稀土配合物（纯度99.99%）的芯片级稀土配合物提纯示范线。

3.实施周期：3年。


