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稀土新材料技术创新中心2025年首批
应用示范项目技术榜单
[bookmark: _Toc174046135][bookmark: _Toc7221]
一、稀土激活蓄光陶瓷器件研制及产业化
1. 研究内容
针对长余辉蓄光材料超长余辉、超高亮度、多色性迫切需求，围绕长余辉材料高温稳定性弱、色彩单调、成本高、耐候性差等问题，开展蓄光陶瓷关键技术研究。通过长余辉材料陶瓷化路径有效提高其耐候性，进行多色系蓄光功能相的配方设计、材料结构调控实现发光颜色多样性及高温稳定性的提高，同时引入固废资源作为陶瓷基质材料，大幅度降低产品成本，建成稀土蓄光陶瓷材料中试示范线，并进行高效节能的光电综合设计技术研究，拓展产品应用空间。
2. 考核指标
（1）余辉时间≥ 20小时，余辉亮度@12小时≥ 5 mcd/m2；
（2）蓄光陶瓷尺寸不小于400×400×10 mm；
（3）发光颜色覆盖天蓝、蓝绿、黄绿、正黄等；
（4）光电综合器件在露天环境下可以保持全天候发光，余辉亮度≥ 50 mcd/m2，使用寿命≥ 10年；
（5）光电综合器件在地下洞窟的续航时间≥ 60天，使用寿命≥ 10年；
（6）建成1条年产40吨稀土蓄光陶瓷材料中试示范线。
3.实施周期：3年。
二、高性能稀土永磁合金粉体改性及装备开发
1. 研究内容
[bookmark: OLE_LINK1]研制二维层状化合物与高分子有机物复合的低碳环保改性剂，研究改性剂在磁粉表面的吸附过程与分子构型；通过分子自组装构建兼具润滑与抗氧化功能的立体多功能分子层，研究复合改性剂分子间的竞争吸附及梯次热解—热催化脱除技术；研究低流阻、抗氧化、窄粒径的磁粉制备技术；研究磁粉氢含量对磁体收缩率及杂质演变的影响规律，构建“改性剂—磁粉—压型—烧结”多因素协同的磁体性能调控模型。开发磁粉原位表征技术，量化合金组分、微观形貌、破碎工艺、改性剂类别、水氧含量等对磁粉性能的影响；研制基于图像识别和人工智能辅助的全自动粉体测试平台；建成优质功能稀土粉体中试示范线。
2. 考核指标
[bookmark: OLE_LINK37]（1）研发安息角≤ 41.5°的两种高流动性磁粉，粒径分布 D90/D10 ≤ 4.20，一次成型生坯密度≥ 4.30 g/cm3，同等压坯密度下，改性钕铁硼磁粉的压型压力相比未改性降低≥ 20%；
（2）研发两种新型环保复合改性剂，新型改性剂产能≥ 500千克/年，满足800吨~1000吨磁粉改性需求；
（3）烧结磁体平均晶粒大小≤ 4.0 μm，最大磁能积≥ 54 MGOe，方形度≥ 99.5 %；
（4）烧结磁体氧含量≤ 500 ppm，碳含量≤ 500 ppm；
（5）试制磁粉自动化测试装备，实现磁粉综合物性关键参数快速检测，测试时间≤ 10分钟；
（6）建成1条年产50吨优质磁粉中试示范线。
3. 实施周期：3年。
三、稀土改性高性能防腐节能涂层体系开发及应用
1. 研究内容
针对建筑、桥梁、船舶、能源设施等金属结构在多场景下高效防腐和节能降碳的迫切需求，利用稀土化合物在防腐涂层中物理阻隔、化学钝化和辐射致冷、阻热降温作用，开发稀土改性高性能防腐节能涂层体系，采用机械研磨-形貌重构工艺调节稀土功能材料的表面特性和光热性质，研究稀土化合物组成、微观形貌及涂层内部分布状态，揭示其对金属腐蚀防护性能与光热调控效应的作用机制。建设稀土防腐添加剂和稀土辐射致冷涂料中试示范线，实现工程应用并进行产业化推广。
2. 考核指标
（1）开发稀土冷喷锌添加剂粉体制备工艺，REO ≥ 99%，粒度≤ 8 μm；开发稀土改性高性能冷喷锌产品，耐中性盐雾性≥ 3000 h，附着力（拉开法）≥ 8 MPa，涂层表面电阻率≤ 105 Ω；
（2）开发稀土辐射致冷涂料批量制备工艺，涂层太阳光反射比≥ 0.94，近红外反射比≥ 0.94，半球发射率≥ 0.90，大气窗口发射率≥ 0.95；
（3）建成1条年产100吨稀土冷喷锌添加剂粉体中试示范线；
（4）建成1条年产1000吨稀土辐射致冷涂料中试示范线。
[bookmark: _GoBack]3. 实施周期：3年。
四、空心杯电机用磁环制备技术及装备开发
1. 研究内容
开发钕铁硼磁粉修饰改性技术，改善粉体流动性，研制制备磁环用低流阻钕铁硼粉体材料；研究磁场模具及磁极分布技术、高精度算法控制技术，设计研制全电动一模X腔磁环压机，解决目前存在设备精度低、磁场分布不均匀等问题；研究磁环压制、烧结工艺技术，研制高磁能积和高剩磁的环形磁体，建立多级磁环中试示范线，解决烧结过程易开裂、磁体密度不一致、良品率不高等问题，提高磁环性能，降低成本，进一步提高空心杯电机性能。
2. 考核指标
（1）全电压机指标：成型压力≥ 250 kN，电缸重复定位精度≤ 0.01 mm，成型一模次3件磁环以上，取向线圈磁场≥ 3 T，磁环极角偏差≤ ± 0.5°，加粉精度± 0.3 g，排氧控制在30分钟内达到100 ppm；
（2）多级磁环性能：达到国标N54，52H，50SH；采用晶界扩散技术，实现52UH，48EH；
（3）建设1条年产5万只高性能多级磁环中试示范线。
 3. 实施周期：3年。

